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«Rosalind Franklin (1920-1958) va tenir un paper decisiu en un dels avencos més transcendentals de la
ciéncia del segle XX: el descobriment de I'estructura del DNA, la molécula que transmet la informacio de
I’heréncia en tots els éssers vius, des dels bacteris fins a ’home. [’estructura és la famosa doble hélix, que
van proposar per primera vegada James Watson i Francis Crick a Cambridge el 1953. Bona part de les
dades en qué es basava aquest model provenien dels estudis de Rosalind Franklin al King’s College de
Londres. [...] Les contribucions de Rosalind Franklin a la resolucio de I'estructura del DNA van ésser claus.
[...] Va establir les bases per a I'estudi quantitatiu dels diagrames de difraccio i, després de la formulacio
del model de Watson i Crick, va demostrar que I'estructura de doble hélix era coherent amb els diagrames
de difraccio de raigs X de les dues formes A i B.»
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Sir Aaron Klug, premi Nobel de Quimica 1982,

al proleg del llibre Rosalind Franklin i el DNA, d’ Anne Sayre

Rosalind Franklin va néixer el 25 de juliol de 1920
a Londres. Va ésser la primera filla, després d’un
nen, d’'una familia anglojueva que complia tots els
estandards de la classe alta, amb una estructura
patriarcal solida i una vida diaria que discorria en
un ambient familiar agradable i d’acord amb els
valors tradicionals. Els seus pares, Ellis i Muriel
Franklin, tenien avantpassats notables. Jacob
Waley, besavi de Rosalind per linia materna, va
ingressar a la Universitat de Londres a 'edat de
tretze anys per estudiar matematiques. Era un
home culte i brillant que més tard es va convertir
en un advocat de renom i que va guanyar una
catedra de politica economica. Va escriure un lli-
bre sobre protocols i relacions de compravenda
que encara avui és vigent. Una filla seva, Cis-
sie, va ésser la fundadora del Sindicat de Dones
Jueves i de I'Oficina per a I’Ajuda en 'Educacio,
organitzacié que financava els estudis a joves
sense recursos economics. A la familia es deia
que Rosalind Franklin s’hi assemblava molt, tant
fisicament com en la personalitat. A més, diver-
s0s membres de la branca materna havien de-

mostrat un talent especial per a la literatura, la
musica i la pintura. A l'altra branca de la familia,
Caroline Franklin, avia paterna de Rosalind, va
ésser una autoritat en pedagogia i va assolir una
gran reputacié com a directora del Comite d’Es-
coles Londinenques a barris marginals. Va fun-
dar el Club de Joves Jueves de I'Est de Londres
i es va fer carrec d’'un centre d’assistéencia per a
mares solteres i dones dissortades. A la familia
Franklin es considerava que les dones s’havien
de dedicar a les tasques socials, i quan Rosalind
va manifestar la intencié d’anar a la universitat va
frustrar els desitjos del seu pare, que defensava
amb insistencia que no era assenyat donar una
educacio professional a les dones, i fins i tot ad-
metent que hi pogués haver excepcions, no volia
que Rosalind en fos una.

Des dels quinze anys, quan ja havia demos-
trat les seves qualitats intel-lectuals a I'escola de
St. Paul’s, famosa per I'exigencia i el rigor en I'en-
senyament, Rosalind Franklin va tenir molt clar
que volia fer. Pressentia que la seva elevada dosi
de racionalitat era dificiiment compatible amb



els temes d’assistéencia social, als quals només
podria donar respostes circumstancials i subjec-
tives. No sense esforg, va aconseguir convencer
el seu pare que la deixés anar a la universitat, i
el 1938 es va matricular al Newnham College de
Cambridge, institucid exclusivament femenina.
Les alumnes de Newnham, igual que les matri-
culades als altres colleges femenins d’Oxford i
Cambridge, no eren considerades «membres de
la universitat». Malgrat I'elevat grau de rendiment
i competencia que demostraven les dones en
les diferents carreres, el «privilegi» de I'educa-
ci6é universitaria només es podia concretar en
un grau de llicenciatura «<nominal», sense poder
aconseguir el Master of Arts, reservat als homes,
que conferia el dret a formar part de I'drgan le-
gislatiu i per tant a pertanyer al claustre univer-
sitari. Aquesta discriminacio es va mantenir fins
el 1947.

La vida del college no va ésser excessiva-
ment gratificant per a Rosalind, pero va resultar
important per a la seva formacié personal. En
el segon any de carrera va esclatar la guerra i
van mobilitzar o desplagar molts professors, en
algun cas departaments sencers, a centres de
recerca per treballar en temes relacionats direc-
tament amb la guerra. Aquesta circumstancia va
empobrir la vida académica i va generar un gran
desconcert. Va ésser aixi com Rosalind va de-
senvolupar el costum de treballar per iniciativa
propia, costum que va mantenir al llarg de tota
la vida professional. Finalment, el 1940, va obte-
nir la llicenciatura, i tot i que no va aconseguir la
qualificacié de first, una frustracié que li malme-
tria 'autoestima, va rebre comentaris d’alld més
elogiosos del professor de quimica i fisica, que
li va comunicar que el seu examen havia estat
excepcionalment bo.

Amb només vint-i-dos anys, i després d’'un
breu periode de recerca al grup de R.G.W.
Norrish de la Universitat de Cambridge, va rebre
una oferta per investigar a ’Associacio Britanica
per a la Recerca sobre la Utilitzacié del Carbd
(BCURA), institucié que tenia com a objectiu
aplicar els ultims coneixements obtinguts en
laboratoris capdavanters, com el Cavendish de
Cambridge, per perfeccionar I'is del carbd com
a combustible de guerra. S’hi va reunir un grup
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de fisics joves que van realitzar treballs molt va-
luosos sobre la microestructura del carbd. De
les cinc publicacions cientifiques que va publicar
entre 1942 i 1946, en tres apareix com I'Unica au-
tora. Durant aquest periode va escriure, a més,
la tesi doctoral, que va presentar a Cambridge
el 1945. En el mon de les microestructures del
carbo, Rosalind no només va posar ordre en un
camp en el qual fins aleshores només hi havia
hagut caos, sind que també hi va fer contribuci-
ons que encara avui son referencia obligada i, en
'ambit personal, va descobrir la seva passio per
la cristal-lografia.

Quan va acabar la guerra, Rosalind Franklin
tenia la sensacioé d’haver estat engabiada durant
massa temps en unes circumstancies tristes i
esgotadores. El 1946 va escriure a la seva bona
amiga Adrienne Weill, intel-lectual, cientifica bri-
llant i feminista convenguda, amb qui havia man-
tingut una relacio excellent a Cambridge, i li va
preguntar si coneixia algu que necessités una
fisicoquimica, ja que ella se sentia lliure i amb
ganes de deixar la feina. Endevinant que volia,
Adrienne va aprofitar un congrés a Londres so-
bre els avencos en la recerca del carbd per pre-
sentar-li Marcel Mathieu, cientific reconegut que,
a més, s’havia guanyat la reputacié d’heroi du-
rant la resistencia. Mathieu va quedar impressio-
nat per la qualitat de la tasca de Rosalind Fran-
klin i pocs mesos després, a principis de 1947,
la van contractar a Paris com a investigadora del
Laboratori Central de Serveis Quimics de I'Estat.
Aquesta oferta no només representava un cert
triomf personal, molt important per a ella des-
prés d’aquells anys tan dificils a la BCURA, on
havia treballat molt i en condicions molt dures,
sind que a més Franca li va donar I'oportunitat
de gaudir d’'una nova manera de viure, molt allu-
nyada del pes de les conductes tradicionals i els
convencionalismes anglosaxons. Alli va conti-
nuar els estudis sobre I'estructura del carbo fins
lany 1950. Aquest periode de la seva vida pro-
fessional és el que després recordaria amb més
intensitat i enyoranga, durant el qual, a més de la
seva joventut i un ambient obert, cordial i amiga-
ble al laboratori, ho va tenir tot a favor seu.

El mecanisme que explica com els éssers
vius transmeten de generacié en generacio les
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seves caracteristiques fisiques no es va intuir
fins que Mendel va proposar les famoses lleis
de I'heréncia, basades en la transmissié d’uns
factors indivisibles, que avui anomenem gens.
Encara que els estudis genétics en organismes
molt diversos demostraven la universalitat de
les lleis de I'heréncia, la naturalesa quimica del
gen no es va descobrir fins a mitjans del segle
XX, uns cinquanta anys més tard del redesco-
briment del mendelisme. La idea erronia, ampli-
ament acceptada, que preconitzava que el ma-
terial genétic havia d’estar format per proteines,
va retardar el descobriment de la naturalesa ve-
ritable dels factors de I'heréncia fins i tot quan ja
es disposava de proves clares a favor del DNA.
De fet, la manca de resultats convincents amb
les proteines va estimular la dedicacio i l'interés
de cientifics rellevants per descobrir el «secret
de la vida».

Un dels equips que duria a terme un paper
rellevant en aquest descobriment va ésser la
Unitat de Biofisica del King’s College de Lon-
dres, creada a instancies de la Reial Societat
i del Consell de Recerca Medica (MRC), i diri-
gida per un fisic de renom: sir John T. Randall.
D’acord amb les inquietuds del moment, havien
designat aquesta unitat per aplicar tecniques fi-
siques, principalment la cristal-lografia de raigs
X, a l'estudi de molécules bioldgiques rellevants,
entre les quals es trobaven en primera linia els
acids nucleics. Per reforgar aquesta linia de tre-
ball, Rosalind Franklin es va incorporar a I'equip
de la Unitat de Biofisica el 1951. El King’s era un
centre de prestigi, fundat el 1829 per I'Església
d’Anglaterra, arrelat en la més pura tradicioé an-
glicana i dominat completament per homes. No
és d’estranyar, doncs, que una de les primeres
indicacions que va rebre Rosalind Franklin en
arribar-hi va ésser que hi havia dos menjadors,
un d’exclusivament masculi, freqUentat per cler-
gues, directors i membres del claustre, i I'altre,
per a la resta del personal. A 'ambient restrictiu
del college, subratllant el pes de la tradicio, que
dificultava la incorporacié d’una cientifica jove, il-
lusionada i entusiasta, amb una experiencia i una
professionalitat més que suficients per dirigir una
linia de recerca propia, se sumava I'aspecte gris i
trist d’'un Londres que encara no s’havia recupe-
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rat de les greus ferides de la guerra i, per sobre
de tot, la manca d’acceptacié i fins i tot I'hostilitat
manifesta d’alguns membres de I'equip recep-
tor. Aquesta actitud s’explicava, en part, perque
la tasca que Randall havia assignat de manera
clara i concreta a Rosalind, per carta i personal-
ment en les entrevistes previes a la incorpora-
cio, collidia frontalment amb els interessos i els
objectius de Maurice Wilkins, el sotsdirector del
grup, que tenia experiencia previa en I'estudi del
DNA i que va donar per suposat des del primer
moment que Rosalind Franklin no realitzaria una
recerca independent sind que treballaria sota la
seva direccio.

No obstant aix0, era obvi que Rosalind Fran-
klin no era una becaria predoctoral: aquesta ci-
entifica s’havia guanyat a pols un reconeixement
com a cristal-lografa i havia publicat treballs molt
solids sobre I'estructura del carbé. No només els
seus collegues li havien atorgat un reconeixe-
ment explicit, sind que Randall havia apreciat la
qualitat dels seus treballs en avaluar el seu curri-
culum, rad per la qual li havia concedit la plaga.
Si li hagués deixat clara una relacié de subor-
dinacié respecte de Wilkins, ella probablement
no hauria acceptat I'oferta. La primera tasca en
incorporar-se al King’s va consistir a instal-lar
un nou equip de raigs X i introduir-hi un conjunt
de millores técniques per optimitzar el sistema
de deteccié per a l'estudi de les cadenes de
DNA. Després d’infinits calculs numerics que li
van ocupar llargues hores de feina, i amb la col-
laboracié de Raymond Gosling, un jove investi-
gador que treballava sempre amb ella, tot i que
Wilkins era qui apareixia com a director de tesi,
va obtenir unes imatges de difraccié excel-lents.
Eren sens dubte les imatges més clares del DNA
obtingudes fins aleshores, i el seu estudi dissipa-
va qualsevol dubte estructural anterior.

Entre els grups de biofisics del moment des-
tacava el Laboratori Cavendish de Cambridge,
dirigit per sir Lawrence Bragg, cristal-lograf que
havia obtingut el premi Nobel juntament amb
el seu pare, el 1915, pels estudis sobre I'efecte
dels raigs X sobre les proteines. Atesa la seva
especialitat, aquest equip es proposava diluci-
dar l'estructura tridimensional de proteines que
ja havien estat caracteritzades bioquimicament
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i que tenien rellevancia biologica. En acabar la
guerra, Francis Crick es va incorporar a aquest
equip per realitzar la tesi doctoral i, més tard,
ho faria un nord-america jove i ambiciés: Jim
Watson, molt interessat en l'estudi de I'estruc-
tura del DNA. Van establir una relacié empatica,
alimentada per llargues discussions cientifiques
al laboratori i al pub, comentaris i valoracions so-
bre els Ultims experiments amb acids nucleics,
i per les disquisicions i discrepancies respecte
dels metodes que Pauling emprava per abordar
I'estructura del DNA. Al final, les Ultimes paraules
eren sempre critiques envers els seus col-legues
del King’s, que segons el seu parer, malgrat el
suport oficial tan generds que rebien i els anys
de dedicacio, no havien estat capagos de pro-
posar una estructura coherent.

La relacié entre Crick i Wilkins, inicialment
cordial pero distant, es va anar estrenyent graci-
es a les visites constants de Wilkins a Cambrid-
ge. En aquestes trobades comentava els ultims
resultats de la tasca de Rosalind Franklin —trac-
tava de posar-se al dia periddicament mitjancant
Gosling—, i alhora aprofitava qualsevol ocasio
per lamentar-se de la pessima relacié que tenia
amb la investigadora. Per molt que ho intenta-
va, deia que era impossible treballar-hi. El jove
Watson ben aviat es va unir al duo i participava
molt activament en les discussions cientifiques.
Ala vegada rebia informacioé de com avangava el
treball de Pauling, el rival més perillés que tenia,
i els sorprenia continuament amb les Ultimes no-
vetats del model que estava construint. Watson,
de la seva banda, no desaprofitava l'ocasio per
ridiculitzar i criticar Rosalind Franklin, la dama
negra del DNA, com la va anomenar al llibre The
Double Helix, en qué relata la seva visio del des-
cobriment. Ella era I'tinic membre exclos d’aquell
«cercle selecte», tot i que era qui fins aleshores
havia obtingut les millors imatges de difraccié de
raigs X sobre cristalls de DNA, a partir de les
quals Watson i Crick obtindrien dades decisives
per al model estructural que ja havien comencat
a construir.

Ni la cursa frenetica que es va establir a finals
de 1952 entre Watson-Crick i Pauling per dilu-
cidar l'estructura del DNA, ni la intuicio i la cla-
rividencia de Crick i Watson per visualitzar una
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estructura dimerica (cada cadena podria servir
de model durant la replicaci¢) i helicoidal (ideal
per mantenir els enllagos entre els atoms que la
formen i generar una estructura estable), no po-
den servir ni d’excusa ni d’atenuant de cap mena
per justificar la manera com es van «apropiar»
de les dades experimentals de Rosalind Fran-
klin. Watson mateix va escriure: «Evidentment
la Rosy no ens va donar les seves dades ella
mateixa. De fet, del King’s no sabia ningu que
les teniem». Watson oblidaria després que per
proposar el model del DNA calia una base expe-
rimental sOlida, i que les imatges que garantien
aquesta solidesa s’havien obtingut d’'amagat de
'autora amb la complicitat de Wilkins, qui havia
facilitat a Watson I'entrada al laboratori de Rosa-
lind Franklin i li havia indicat el lloc on es troba-
ven. Bragg també va oferir una ajuda inestimable
als seus, facilitant-los dades confidencials. Com
a responsable cientific i avaluador de l'area de
cristallografia del MRC, tenia un informe amb
totes les dades de I'Ultim any de la tasca de
Franklin; dades que, quan les hi van demanar, va
posar a I'abast de Watson i Crick.

Sense menysprear la gran capacitat intel-
lectual i la visi¢ analitica de Crick, demostrada
sobrerament en les contribucions cientifiques
posteriors a la lectura del codi genetic i la hipo-
tesi de I'adaptador, entre d’altres; ni la inquietud
cientifica genuina, la capacitat de relacié i la pas-
si¢ irrefrenable del jove Watson pel tema; i sense
oblidar finalment els treballs inicials de Wilkins,
és evident que I'aportacié de Rosalind Franklin
la van infravalorar primer i emprar indegudament
després.

Lestructura del DNA representa el descobri-
ment més important en biologia del segle XX.
El model, basat en dues cadenes antiparal-leles
que giren cap a la dreta formant una doble hélix,
resolia dos temes importantissims: la replicacio
del material hereditari i la capacitat d’'incorporar
canvis graduals en la informacié genética, que
és la base de I'evolucié. També explicava les fa-
moses regles de Chargaff, establint A-T i C-G
com els unics aparellaments nucleotidics pos-
sibles.

Bragg i Randall no van sortir mai en defensa
seva, i fins i tot coneixent els fets, van mantenir
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una indefinicid notable. Labsencia de Rosalind
Franklin entre els autors del conegudissim treball
sobre I'estructura del DNA, publicat en la revista
Nature el 1953, és dificil de justificar. El director
li va sol-licitar un treball que acompanyaria el de
la doble helix, en el mateix nimero de la revista
pero en tercer lloc. Lordre no era trivial, i tampoc
no eren comparables ni el contingut, ni la trans-
cendencia. El primer era el de Watson i Crick,
després un de Wilkins amb A.R. Stokes i H.R.
Wilson, i finalment el de Rosalind Franklin amb
Gosling. Sense sospitar la font d’'informacié en
qué es basava I'estructura de Watson i Crick,
Rosalind Franklin va puntualitzar en el seu treball
que les dades que havia obtingut ella «coincidi-
en» amb el model proposat. La concessio del
premi Nobel a Watson, Crick i Wilkins (1962) ha
estat discutida i gliestionada. Ningu no posa en
dubte que els dos primers el meresquessin. En
el cas de Wilkins, perd, és molt probable que el
pes institucional del King’s, la institucid britani-
ca encarregada oficialment de I'estudi del DNA,
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contribuis a la nominacio i la reforcés. Quant a
Rosalind Franklin, tenint en compte que el nom-
bre maxim de guardonats és de tres, €s molt
probable que no 'haguessin nomenada. Tanma-
teix, aquesta alternativa no es va poder ni tan
sols considerar. Rosalind Franklin va morir de
cancer el 1957.
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